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MalRnahmenpaket 1

Das bringt lhnen dieses MaBnahmenpaket

Verbesserte thermische Qualitat

Verminderung der Warmeverluste liber die Dachflachen im Winter
Uberhitze Raume vermeiden im Sommer

Ausgeglichenes Raumklima durch angenehme und konstante
Temperaturen in den Raumen

C S8

Heizkostensenkung durch Reduzierung des Energiebedarfs

lhre MaBnahmen in der Ubersicht

Komponenten/ Ausfiihrung Bewertung der Komponenten
MaRnahmen vorher nachher
Dach: - Aufsparrendammung von oben (mit Neueindeckung), 18cm
Dach - UWert 0,14
Wand: - 14cm = WLO030 zw+unter Sparren, < -
Gaiibai - Schalung+Gkp; Altkonstruktion entf.
- UWert0,2
Feriétar: - Fenster: 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung
Gaubenfenster ~3/05/1.2
- UWert0,9
Weitere Aspekte der Sanierung
Luftdichtheit® IST verbessert Warmebriicken* IST verbessert
e @ @@ @B @
Energiekennwerte
Flachenbezogener Primarenergiebedarf 237 kWh/(m?a)
erwarteter Endenergieverbrauch 85.700 kWh/a
Aquivalente CO,-Emissionen 53 kg/(m?a)
Investitionskosten' davon Sowieso-Kosten Forderung? Energiekosten®
51.400 € 36.000 € 10.280 € 6.000 €

Ihre Fordermoglichkeiten zum Zeitpunkt der Erstellung des Sanierungsfahrplans

BAFA-Forderung fiir EinzelmaRnahmen bis zu 20% von 60.000EUR/Wohneinheit 10.280 EUR

1,23 \eitere Hinweise zu den Kosten entnehmen Sie der Fahrplanseite oder der Kostendarstellung.
4 Details zu wiederkehrenden MaRnahmen finden Sie auf der Seite , Allgemeine Informationen zur Qualitétssicherung*



MaRnahmenpaket 1

Dach

- Aufsparrendammung von oben (mit Neueindeckung), 18cm
- UWert0,14

Kurzbeschreibung

Im Rahmen des Sanierungsfahrplans wird eine 18 cm dicke
Aufsparrendammung von oben durchgefiihrt, einschlieflich
einer Neueindeckung des Dachs. Dabei wird das Dach zunachst
abgedeckt, um die Dammung auf den Sparren zu installieren.
AnschlieRend erfolgt die Neueindeckung des Dachs. Diese
MaRnahme verbessert die Warmedammung des Gebaudes
erheblich, reduziert Warmeverluste und tragt zur Steigerung der
Energieeffizienz bei.

Zwischen- und Aufsparrendammung werden liickenlos an die
Wanddammung angeschlossen. Die Luftdichtheitsebene wird auf
der Innenseite der Sparren verlegt und liickenlos an die
Betonrohdecke angeschlossen, bevor der FuRbodenaufbau
verlegt wird.

Falls der Dachiiberstand nicht fiir die empfohlene Dammdicke an
der AuBenwand ausreicht, ist es sinnvoll, ihn zu vergroRern. Das
lasst sich beispielsweise mithilfe eines Verlangerungsholzes
umsetzen, das in gleicher Hohe seitlich an die Sparren
angeschraubt wird. Regenrinnen und Fallrohre miissen
angepasst werden.

Durch MalRnahme 1 (Dach, Gauben und Fenstergauben) konnen
13 % der Heizenergie eingespart werden.

Zu beachten

Bei der Dammung des Daches muss die luftdichte Ebene
vollstandig und ohne Unterbrechungen an die bestehenden
Bauteile angeschlossen werden, um Feuchtigkeitsschaden zu
vermeiden. Jede Liicke in der Ddmmung fiihrt zu einer
Warmebriicke, was das Risiko von Schimmelbildung erhéht und
die Energieeffizienz verringert. Es ist ratsam, das Dach vor der
Sanierung von einem Fachmann auf mogliche Mangel
untersuchen zu lassen. Achten Sie darauf, dass die Dammung des
Daches oder der Decke liickenlos an die Wanddammung
anschliefit.

Dach

)

Dachiberstand
verlangern

Prinzipskizze: Verlangerung des
Dachiiberstands fiir eine ausreichend dick...

A

Prinzipskizze: Warmebriickenarmer
Anschluss der Dachddmmung an die...



MalRnahmenpaket 1

Gauben A
- 14cm =WLO030 zw+unter Sparren,

- Schalung+Gkp; Altkonstruktion entf.
- UWert0,2

Wand

Kurzbeschreibung

Die Gauben sind derzeit nicht gedammt, und die
Fensterleibungen weisen Undichtigkeiten auf, was zu kalten
Innenraumen fiihrt. Zur Behebung dieser Mangel sollten die
Gauben umfassend gedammt und dicht an das Dach
angeschlossen werden. Zudem ist es erforderlich, die
Fensterleibungen abzudichten, um Warmeverluste zu
minimieren und den Wohnkomfort zu verbessern. Dies tragt
sowohl zur Energieeffizienz als auch zum Schutz vor
Feuchtigkeitsschaden bei.

Zu beachten

Der Anschluss der Gauben an das Dach muss sorgféltig erfolgen,
um keine Warmebriicken oder undichte Stellen zu schaffen, die
zu Feuchtigkeitsschaden oder Schimmelbildung fiihren konnten.
Achten Sie darauf, dass die Dammmaterialien auch an den
Ubergédngen zum Dach nahtlos miteinander verbunden sind.

Alle Undichtigkeiten an den Fensterleibungen miissen
vollstandig beseitigt werden, um Zugluft zu verhindern und den
Warmeverlust zu minimieren. Hierbei sollten hochwertige
Dichtmaterialien verwendet werden, die auch langfristig ihre
Funktion erfiillen.



MaRRnahmenpaket 1

Gaubenfenster

- Fenster: 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung
- 3/0,5/1,2
- UWert0,9

Kurzbeschreibung

Im Rahmen des Sanierungsfahrplans wird eine 3-Scheiben-
Warmeschutzverglasung mit den Werten 3/0,5/1,0 installiert.
Diese bietet hervorragende Warmedammung, indem sie die
Warmeverluste durch die Fenster erheblich reduziert. Die neuen
Fenster tragen zur Senkung des Energieverbrauchs bei und
verbessern den Wohnkomfort durch eine bessere Isolierung
gegen AulRentemperaturen und Larmbelastungen.

Damit das neue Fenster in der Dammebene positioniert werden
kann, mussen ein Teil der Laibungsdammung sowie die
Fensterbank entfernt werden. Der Innenputz wird luftdicht an
den Fensterrahmen angeschlossen.

Zu beachten

Beim Einbau von Fenstern mit guter Dichtheit und
Warmedammung in eine AuBenwand, die nur schlecht oder
malig isoliert ist, kann es zu Feuchtigkeitsproblemen und
Schimmelbildung kommen, insbesondere in wenig beheizten
Raumen wie Schlafzimmern. Es ist daher wichtig, auf das richtige
Liftungsverhalten zu achten. Bei schlecht oder mittelmaRig
gedammtem Mauerwerk ist es ideal, die Fenstererneuerung
gemeinsam mit einer AuRenwanddammung durchzufithren. Wird
eine solche Dammung gleichzeitig eingebaut, ist es ratsam, die
neuen Fenster entweder biindig mit der AuBenwand oder, noch
besser, in der Dammebene zu installieren. Wenn der
Fensterrahmen mit 2 bis 4 cm Dammmaterial tiberdeckt wird, ist
der Einbau nahezu warmebriickenfrei.

i Fenster aufien-
bﬁndiglmit Wand

senkrechter Schnitt

|
waagerechter Schnitt = —

Prinzipskizze: Fenstermontage auBenbiindig
mitderWand Blech zur...



MalRnahmenpaket 2

Das bringt lhnen dieses MaBnahmenpaket
Verbesserte thermische Qualitat der AuRBenhiille
Uberhitze Raume vermeiden im Sommer

Ausgeglichenes Raumklima durch angenehme und konstante
Temperaturen in den Raumen

Heizkostensenkung durch Reduzierung des Energiebedarfs

lhre MaBnahmen in der Ubersicht

Komponenten/ Ausfiihrung Bewertung der Komponenten
MaRnahmen vorher nachher
Wand: - Warmedammverbundsystem, 16cm WLS 035 U Wert 0,2
AuBenwand u. - Fenster: 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,5/1,2
Fensteraustausch - Reduzierung von Warmebriicken
Eoiiston - VAR Auenwand u. Fensteraustausch:
’ - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,5/1,2
Fenster
- UWert0,9
Weitere Aspekte der Sanierung
Luftdichtheit? IST verbessert Warmebriicken* IST
e QPO OB O @
Energiekennwerte
Flachenbezogener Primarenergiebedarf 165 kWh/(m?a)
erwarteter Endenergieverbrauch 67.050 kWh/a
Aquivalente CO,-Emissionen 37 kg/(m?a)
Investitionskosten' davon Sowieso-Kosten Forderung? Energiekosten®
66.200 € 28.300 € 13.240 € 4.600 €

Ihre Fordermaglichkeiten zum Zeitpunkt der Erstellung des Sanierungsfahrplans

BAFA-Forderung fiir EinzelmaRnahmen bis zu 20% von 60.000EUR/Wohneinheit 11.060 EUR

123 Weitere Hinweise zu den Kosten entnehmen Sie der Fahrplanseite oder der Kostendarstellung.
4 Details zu wiederkehrenden MaRnahmen finden Sie auf der Seite ,Allgemeine Informationen zur Qualitatssicherung*



MaRnahmenpaket 2

AufRenwand u. Fensteraustausch

- Warmedammverbundsystem, 16cm WLS 035 U Wert 0,2
- Fenster: 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,5/1,2
- Reduzierung von Warmebriicken

Kurzbeschreibung

Im Rahmen des Sanierungsfahrplans wird ein
Warmedammverbundsystem (WDVS) fiir die Front- und
Riickwand installiert, wobei der alte Putz der Fassade zunachst
entfernt wird. Die Giebelseite bleibt unverandert, da diese vor
etwa 20 Jahren bereits mit einer ca. 6 cm dicken Dammung
ausgestattet wurde. Nach der Entfernung des alten Putzes wird
die Wandoberflache gereinigt und eventuelle Schaden werden
ausgebessert. AnschlieBend werden 16 cm dicke Dammplatten
mittels Klebemortel und Diibeln an der Fassade befestigt. Eine
Armierungsschicht mit eingebettetem Gewebe sorgt fiir
zusatzliche Stabilitat, bevor der Oberputz aufgetragen wird.
Diese MaRnahmen verbessern die Energieeffizienz des Gebaudes
erheblich und tragen zur langfristigen Erhaltung der Bausubstanz
bei. Durch eine Dammung der AuRenwande kénnen bis zu
weiteren 26% der Heizenergie eingespart werden. Nach
Durchfiihrung der MaBnahmen 1 und 2 wiirde der
Endenergiebedarf des Hauses von 272 kWh/m? auf 166 kWh/m?
sinken, was eine Energieeffizienzklasse von "E" zur Folge hatte.

Im Bereich der Auf3entiir ist eine Laibungsdammung vorzusehen.
Wurden die Fenster biindig zur AuRenwand montiert, bildet die
Warmedammung die Fensterlaibung. Die Fensterrahmen sollten
so weit wie moglich iiberdammt werden.

Zu beachten

Zunachst sollte tiberpriift werden, ob die Wand ausreichend
trockenl ist. Auch der AuRenputz muss die notwendige
Tragfahigkeit aufweisen. Falls erforderlich, sind gegebenenfalls
Reparaturen vorzunehmen. Bei der Dammung der AuBenwand
ist es wichtig, dass die luftdichte Ebene liickenlos an den
Fensterrahmen anschlief3t, um Feuchtigkeitsschaden zu
verhindern. Jede Liicke in der Dammung kann eine
Warmebriicke erzeugen, was das Risiko von Schimmelbildung
erhéht und zu hoheren Energieverlusten fiihrt.

Wand



MalRnahmenpaket 2

Fenster

- VAR Aullenwand u. Fensteraustausch:
- 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,5/1,2
- UWert0,9

Kurzbeschreibung

Im Rahmen des Sanierungsfahrplans wird eine 3-Scheiben-
Warmeschutzverglasung mit den Werten 3/0,5/1,0 installiert.
Diese bietet hervorragende Warmedammung, indem sie die
Warmeverluste durch die Fenster erheblich reduziert. Die neuen
Fenster tragen zur Senkung des Energieverbrauchs bei und
verbessern den Wohnkomfort durch eine bessere Isolierung
gegen AuRentemperaturen und Larmbelastungen.

Damit das neue Fenster in der Dammebene positioniert werden
kann, miissen ein Teil der Laibungsdammung sowie die
Fensterbank entfernt werden. Der Innenputz wird luftdicht an
den Fensterrahmen angeschlossen.

Damit das neue Fenster in der Dammebene positioniert werden
kann, miissen ein Teil der Laibungsdammung sowie die
Fensterbank entfernt werden. Der Innenputz wird luftdicht an
den Fensterrahmen angeschlossen.

Der Fensterrahmen ist so weit wie méglich zu liberdammen. Eine
neue AuRenfensterbank ist erforderlich.

Zu beachten

Beim Einbau von Fenstern mit guter Dichtheit und
Warmedammung in eine AuRenwand, die nur schlecht oder
maRig isoliert ist, kann es zu Feuchtigkeitsproblemen und
Schimmelbildung kommen, insbesondere in wenig beheizten
Raumen wie Schlafzimmern. Es ist daher wichtig, auf das richtige
Liftungsverhalten zu achten. Bei schlecht oder mittelmaRig
gedammtem Mauerwerk ist es ideal, die Fenstererneuerung
gemeinsam mit einer AuBenwanddammung durchzufiihren. Wird
eine solche Dammung gleichzeitig eingebaut, ist es ratsam, die
neuen Fenster entweder biindig mit der AuRenwand oder, noch
besser, in der Dammebene zu installieren. Wenn der
Fensterrahmen mit 2 bis 4 cm Dammmaterial (iberdeckt wird, ist
der Einbau nahezu warmebriickenfrei.

Fenster

Fenster in
Dimmebene =

senkrechter Schnitt

waagerechter Schnitt =~ —

Prinzipskizze: Befestigung des Fensters in
der Dammebene am vorhandenen...

Fenster in
Dammebene

|
waagerechter Schnitt  *

senkrechter Schnitt

Prinzipskizze: Uberdimmung des im
friiheren Schritt erneuerten Fensterrahmens

0w a=—
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MalRnahmenpaket 3

Das bringt lhnen dieses MaBnahmenpaket
Keine FuRRkalte mehrim Erdgeschoss
Dammmalnahmen bewirken gleichmaRige Warmeverteilung

Transmissionswarmeverluste im Winter werden wirksam
eingedammt

lhre MaBnahmen in der Ubersicht

Komponenten/ Ausfiihrung Bewertung der Komponenten
Mafnahmen vorher nachher
K ke:
gg:inenr:{megllerdec € - Kellerdecke, Warmedammung von unten, 10cm
Kellerdecke/Red. ... “Uwergan
Weitere Aspekte der Sanierung
Luftdichtheit? IST verbessert Warmebriicken*  1sT
zusatzliche Vorteile @ @ @
Energiekennwerte
Flachenbezogener Primérenergiebedarf 145 kWh/(m?a)
erwarteter Endenergieverbrauch 60.900 kWh/a
Aquivalente CO,-Emissionen 32 kg/(m?a)
Investitionskosten’ davon Sowieso-Kosten Forderung? Energiekosten?®
6.500 € 0€ 1.300 € 4,200 €

lhre Fordermdglichkeiten zum Zeitpunkt der Erstellung des Sanierungsfahrplans

BAFA-Forderung fiir EinzelmaRBnahmen bis zu 20% von 60.000EUR/Wohneinheit 1.300 EUR

1.23 Weitere Hinweise zu den Kosten entnehmen Sie der Fahrplanseite oder der Kostendarstellung.
4 Details zu wiederkehrenden MaRnahmen finden Sie auf der Seite ,Allgemeine Informationen zur Qualitétssicherung*

by



MaRRnahmenpaket 3

Dammung Kellerdecke/Red. Warmebriicken

- Kellerdecke, Warmedammung von unten, 10cm
- UWert0,24

Kurzbeschreibung

Die Dammung unter der Kellerdecke wird durch eine
Begleitdammung entlang der Innenseite der AuRenwande
erganzt. Falls im Erdgeschoss ein neuer FuBbodenaufbau verlegt
wird, kann die Gelegenheit genutzt werden, um den Putz der
AuBen- und Innenwande bis auf die Rohdecke zu verlangern. Nur
so kann eine gute Luftdichtheit erzielt werden. Stahlstein- und
Kappendecken sind nicht luftdicht und sollten durch zusatzliche
MaRBnahmen abgedichtet werden.

Der untere Abschluss der Wanddammung sollte mindestens 50
cm unter der Unterkante der Rohbaudecke liegen, insbesondere
bei Stahlbetonwanden. Gegebenenfalls ist dafiir die
Wanddammung bis ins Erdreich zu verlangern. Nach
Durchfiihrung MaBnahmen 1 bis 3 wiirde der Endenergiebedarf
des Hauses von 272 kWh/m? auf 145 kWh/m? sinken, was eine
Energieeffizienzklasse von "E" zur Folge hatte.

Durch eine Dammung der Kellerdeckenplatte konnen bis zu
weiteren 8% der Heizenergie eingespart werden.

Zu beachten

Bei ebenen Decken wird der Dammstoff direkt an die Decke
gedibelt oder geklebt. Leitungen werden mit eingepackt. Es ist
zu beachten, dass alle Fugen und Randanschliisse so ausgefiihrt
werden, dass keine kalte Kellerluft hinter die Dammung strémen
kann. Das wiirde die Dammwirkung verringern und zu
Feuchteschaden durch Kondensation (Schimmelrisiko) fiihren.

Prinzipskizze: Kellerdeckendammung mit
Begleitddmmung an den...

Prinzipskizze: Die Wanddammung endet
deutlich unterhalb der Kellerdecke

————————3 13



MalRnahmenpaket 4

Das bringt lhnen dieses MaBnahmenpaket

4

+  Heizen mit erneuerbaren Energien und verbesserter Heiztechnik
«"  Heizkostensenkung durch héhere Energieeffizienz

«"  Klimafreundliche Warmeerzeugung und geringere Wartungskosten
v

Mehr Unabhéangigkeit von schwankenden Ol- oder Gaspreisen 4

lhre MaBnahmen in der Ubersicht

Komponenten/ Ausfiihrung Bewertung der Komponenten

Mafnahmen vorher nachher

Heizung: s i

Helzng Warmepumpe Luft-Wasser, 35/28 Grad

Warmwasser: A .. 2

Warirwasisr - Warmwasseraufbereitung erfolgt iiber die Warmepumpe

Weitere Aspekte der Sanierung

Luftdichtheit? IST verbessert Warmebriicken*  ist

zusatzliche Vorteile @

Energiekennwerte

Flachenbezogener Primérenergiebedarf 55 kWh/(m?a)

erwarteter Endenergieverbrauch 14.950 kWh/a

Aquivalente CO,-Emissionen 17 kg/(m?a)
Investitionskosten' davon Sowieso-Kosten Forderung? Energiekosten®

40.000 € 24.000 € 20.000 € 2.900 €

lhre Fordermoglichkeiten zum Zeitpunkt der Erstellung des Sanierungsfahrplans

KFW Forderung fiir Austausch Heizungsanlage 20.000 EUR

123 Weitere Hinweise zu den Kosten entnehmen Sie der Fahrplanseite oder der Kostendarstellung.
4 Details zu wiederkehrenden MaRnahmen finden Sie auf der Seite ,Allgemeine Informationen zur Qualitatssicherung“

14



MaRnahmenpaket 4

- Warmepumpe Luft-Wasser, 35/28 Grad

Kurzbeschreibung

Heizung

Im Rahmen des Sanierungsfahrplans wird der vorhandene
Brennwertkessel fiir Erdgas aus dem Jahr 2013 mit einer
Leistung von 46 kW durch eine moderne Luft-Warmepumpe mit
einer Leistung von 15,7 kW und einem 317-Liter-Speicher ersetzt.
Diese MaBRnahme reduziert den Energieverbrauch und die CO,-
Emissionen erheblich, indem sie die umweltfreundliche
Umgebungswarme zur Beheizung des Gebaudes und zur
Warmwasserbereitung nutzt. Dadurch wird die Energieeffizienz
und Nachhaltigkeit des Gebaudes deutlich verbessert.

Durch den Austausch der Heizung kdnnen bis zu weiteren 33%
der Heizenergie eingespart werden.

Zu beachten

Warmepumpen erreichen in der Regel nur niedrigere
Vorlauftemperaturen, was bei einer bestehenden
Heizungsinstallation berticksichtigt werden muss. Je niedriger
die Vorlauftemperatur, desto effizienter arbeitet die
Warmepumpe. Die Dimensionierung der Warmepumpe und
eines moglichen Zusatzheizstabes sollte von einem Fachmann
anhand einer Berechnung erfolgen, um eine
Uberdimensionierung der Warmepumpe (monoenergetischer
Betrieb) zu vermeiden. Bei der Inbetriebnahme muss die
Heizkurve so eingestellt werden, dass sie der berechneten
Vorlauftemperatur entspricht. Fiir Warmepumpen werden
unterschiedliche Kaltemittel verwendet, die sich erheblich im
sErderwarmungspotential“ (Treibhauseffekt) unterscheiden,
gemessen am sogenannten GWP-Wert. Ein niedriger GWP-Wert
bedeutet, dass das Kaltemittel umweltfreundlicher ist.

S 15



MaRnahmenpaket 4

Warmwasser

- Warmwasseraufbereitung erfolgt tiber die Warmepumpe

Kurzbeschreibung

Die Warmwassererzeugung wird liber die neue Luftwarmepumpe
mit einer Leistung von 15,6 kW und einem Speicher von 323l
erzeugt.

Zu beachten

Anschluss an LWP. Die Verteilung der Warmwasserleitungen
erfolgt ohne Zirkulation, zentral als Steigestrangleitung.

I —memr7f oo o o———— - B  >>->————————>—>—"—»
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MalRnahmenpaket 5

Das bringt lhnen dieses MaBnahmenpaket
+"  Angenehme Raumluft

«"  Reduzierung von Feuchtigkeitsprobleme

lhre MaBnahmen in der Ubersicht

Komponenten/ Ausfiihrung Bewertung der Komponenten

Mafnahmen vorher nachher

Liftung: - Dezentrale Liiftungsanlage AN

Liiftung - Warmeriickgewinnung 70 %, el. Vorerwarmung a

Weitere Aspekte der Sanierung

Luftdichtheit* IST Wirmebriicken*  1sT

zusatzliche Vorteile @ @

Energiekennwerte

Flachenbezogener Primarenergiebedarf 55 kWh/(m?a)

erwarteter Endenergieverbrauch 15.200 kWh/a

Aquivalente CO,-Emissionen 17 kg/(m?a)
Investitionskosten' davon Sowieso-Kosten Forderung? Energiekosten®

15.000 € 5.000 € - 2.950€

1,23 weitere Hinweise zu den Kosten entnehmen Sie der Fahrplanseite oder der Kostendarstellung.
4 Details zu wiederkehrenden MaRnahmen finden Sie auf der Seite ,Allgemeine Informationen zur Qualitétssicherung®

bt/



MaRnahmenpaket 5

Liiftung

- Dezentrale Liftungsanlage
- Warmeriickgewinnung 70 %, el. Vorerwarmung

Kurzbeschreibung Liiftung

Fiir eine konstant hohe Luftqualitat muss in allen Raumen die
komplette Luft alle zwei bis drei Stunden ausgetauscht werden.

Friher ist das durch den natiirlichen Luftwechsel tiber Fugen und
Undichtigkeiten in der Gebaudehiille passiert. Die Gebaudehiille
ist jetzt im Neubau oder modernisierten Gebauden so dicht, dass
das nicht mehr gewahrleistet werden kann. Uber eine
Fensterliiftung lasst sich der notwendige Luftwechsel gerade bei
Abwesenheit der Nutzer nicht gewahrleisten. Eine mechanische
Wohnraumliiftung hingegen ist in der Lage, die Raume zu jedem
Zeitpunkt des Tages mit ausreichend Frischluft zu versorgen und
das nutzerunabhangig.

Zu beachten

Eine unterschatzte Gefahr bei der falschen Wohnraumbeliiftung
betrift die mangelnde Abfuhr der Luftfeuchtigkeit. Im Laufe eines
Tages werden mehrere Liter Wasser in Form von Wasserdampf an
die Raumluft abgegeben. Dadurch steigt die relative
Luftfeuchtigkeit. Wird diese nicht abgefiihrt, kann die
Feuchtigkeit an Wandoberflachen auskondensieren und damit
zu Schimmelbildung fiihren - im schlimmsten Fall zu Schaden an
der Bausubstanz. Eine kontrollierte Wohnraumliiftung fiihrt die
Feuchtigkeit nutzerunabhangig ab und sorgt somit fiir den
Schutz der Bausubstanz und sichert zudem den Werterhalt der
Immobilie.

19



lhr Haus in Zukunft - Tipps fiir die Nutzung lhres Gebaudes

Nicht nur die baulichen Gegebenheiten lhres Gebdudes und lhre Heizungsanlage haben Einfluss
auf den Energieverbrauch des Gebdaudes. Auch mit lhrem Nutzerverhalten kdnnen Sie Kosten
sparen und die Umwelt entlasten. Im Folgenden habe ich Ihnen einige Hinweise
zusammengestellt.

Ungedammte Wande

An nicht gedammten Wanden kénnen im Winter auch auf der Raumseite besonders niedrige
Temperaturen auftreten. Hier kann Kondenswasser anfallen, vergleichbar mit einer kalten Flasche im
Sommer. An diesen kalten und feuchten Stellen kommt es haufig zu Schimmelbildung. Dies wird
beglinstigt, wenn die Feuchtigkeit aufgesogen und gespeichert wird - zum Beispiel von dicken
Tapeten - oder wenn die Beliiftung der Stellen eingeschrankt ist - zum Beispiel durch Mébel oder
Bilder. Achten Sie darauf, dass Mobel mindestens 10 cm Abstand zu AuRenwanden haben. Hangen Sie
keine Bilder an AuRenwande.

Dammung/innen/auflen

In Wanden, die von innen ohne Vorsatzschale gedammt wurden, konnen in der Regel keine Nagel oder
Diibel verankert werden, weil das DAmm-Material zu weich ist, um Halt zu bieten. AuRerdem fiihren
alle Storungen der Dammschicht (wie Nagel oder Diibel) zu unerwiinschten Warmebriicken, an denen
verstarkt Feuchtigkeit und Schimmel auftreten konnen. In Wanden, die von aul3en mit einem
Warmedammverbundsystem gedammt wurden, konnen in der Regel keine Nagel oder Diibel verankert
werden, weil das Ddmm-Material zu weich ist, um Halt zu bieten. AulRerdem fiihren alle Stérungen der
Dammschicht (wie Nagel oder Diibel) zu unerwiinschten Warmebriicken. Wenn gré3ere Anbauteile in
der Fassade verankert werden miissen wie zum Beispiel Vordacher oder Markisen, konnen spezielle
gedammte Aufnahmepunkte in der Dammschicht eingesetzt werden.

Fenster

Wenn lhre Fenster ausgetauscht wurden, haben Sie Zugluft und unkontrollierte Warmeverluste
vermieden. Wenn Sie nicht liber eine Liftungsanlage verfligen, sollten Sie mehrmals taglich
StoRluftungen machen, um die verbrauchte Raumluft auszutauschen. Offnen Sie dazu mehrere
Fenster an verschiedenen Seiten des Hauses weit (keine Kippstellung) fiir einige Minuten. Bei Kalte
oder Wind geht der Luftaustausch meist schneller. In den warmen Jahreszeiten konnen Sie die Fenster
natirlich nach Belieben offenlassen.

Liiftungsanlage

Wenn Sie eine Luftungsanlage in Ihrem Haus haben, kdnnen Sie natiirlich auch weiterhin die Fenster
offnen - Sie miissen es aber nicht, um frische Luft herein zu lassen. Das macht die Liiftungsanlage
automatisch. Wenn Sie iber die Fenster liiften, schalten Sie einfach die Liiftungsanlage ab. Denken Sie
bitte an eine regelmallige Wartung der Filter der Liftungsanlage (zwei bis viermal im Jahr). Genau wie
Ihre Heizungsanlage sollte auch die Liiftungsanlage jahrlich von einem Fachmann gewartet werden.

Heizen

Uberheizen Sie Ihre Raume nicht. Wenn Sie die Raumtemperatur um 1 °C absenken, sparen Sie 6 %
Heizkosten. Achten Sie aber auch darauf, dass kein Raum vollig auskdihlt. In allen Raumen sollte die
Temperatur mindestens 14 °C betragen, auch wenn sie nicht genutzt werden. Halten Sie die Tliren zu
gering beheizten Raumen geschlossen. Die Raume sollten nicht von den anderen Raumen mit beheizt
werden, da die warmere Luft auch feuchter ist und die Feuchtigkeit sich in den kiihlen Raumen
abschlagen konnte.
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Allgemeine Informationen zur Qualitatssicherung

Qualitatssicherung

Die energetische Sanierung stellt einen sehr komplexen Eingriff in die
Bausubstanz und in das Nutzerverhalten dar. Deshalb sollte die
Umsetzung sorgfaltig im Rahmen der Baubegleitung liberwacht werden.
Die Baubegleitung kann im Rahmen der BEG gefordert werden. Um die
Qualitat der ausgefiihrten Arbeiten sicherzustellen, ist die Beauftragung
von Fachfirmen sinnvoll.

Zu den MaRnahmen der Qualitatssicherung zahlen Mess- und
Nachweismethoden, z. B. Luftdichtheitsmessungen,
Gebaudethermografie, Warmebriickenberechnungen. MaBnahmen zur
Qualitatssicherung sollten bereits vor Ausfiihrungsbeginn geplant werden.
Bei der Planung und Abstimmung der verschiedenen MalRnahmen mit den
einzelnen Fachfirmen kann ich Sie gerne unterstiitzen.

Warmebriicken

Eine Warmebriicke ist ein begrenzter Bereich im Bauteil eines Gebaudes, durch den die Warme
schneller nach auBen transportiert wird als im unmittelbar angrenzenden Bereich. Warmebriicken
sind an jedem Gebaude aufgrund der geometrischen Gegebenheiten oder unterschiedlicher Baustoffe
vorhanden. Im Altbau sorgen sie fiir hohere Warmeverluste und geringere
Innenoberflachentemperaturen. Folgen kdnnen bis hin zur Schimmelpilzbildung reichen, die zu
gesundheitlichen Beeintrachtigungen fiihren kann. Auch konstruktive Schaden wie die Zerstorung von
Holzbalken sind moglich. Deshalb sollten Warmebriicken méglichst vermieden bzw. mit geeigneten
MaRBnahmen reduziert werden. Das heil3t, dass bei jedem Sanierungsschritt die Warmebriicken
optimiert werden sollten. Zusatzlich missen die Anschliisse an kiinftig zu sanierende Bauteile so
vorgerustet werden, dass auch bei deren Sanierung ein warmebriickenarmer Anschluss hergestellt
werden kann. Um das zu gewahrleisten, sind eine detaillierte Fachplanung und sorgfaltige Umsetzung
der relevanten Anschliisse notwendig.

Luftdichtheit

Die WarmeschutzmafRnahmen am und im Gebaude sind liickenlos und dauerhaft luftundurchlassig
auszufiihren, damit durch das Wohnen erzeugte Feuchte nicht in die Baukonstruktion eindringen
kann. Dies betrifft insbesondere Anschliisse zwischen den Bauteilen und die Ausbildung der
luftdichten Ebene. Eine Herausforderung im Altbau stellen die Holzbalkendecken der Geschossdecken
und die Holzkonstruktion im Dachbereich dar. Um die Gebaudeluftdichtheit zu erreichen, ist bereits in
der Planungsphase ein Konzept von einem Fachplaner zu erstellen. Damit kann erreicht werden, dass
Schnittstellen zwischen den Gewerken besser funktionieren und an spater nicht mehr zuganglichen
Stellen ein fachgerechter Anschluss erfolgen kann. Diese QualitatssicherungsmaRnahme macht sich
auch als Einsparung durch verminderte Leckagen beim Heizwarmebedarf bemerkbar. Durch die
verbesserte Luftdichtheit des Hauses muss auf ausreichende Liiftung geachtet werden. Die
Mindestanforderungen enthalt das Liiftungskonzept.

' Liiftungskonzept vor MaBRnahmenbeginn erstellen lassen. Das erspart eventuelle
Nacharbeiten oder Korrekturen.
« Nach Abschluss von MaRnahmen an der Gebaudebhiille sollten verbleibende
7 Undichtigkeiten mithilfe eines Abluftgeblases gesucht und anschlieend abgedichtet
Tipp werden. Die luftdichte Schicht muss zu diesem Zeitpunkt noch zuganglich sein,
damit gegebenenfalls noch Undichtheiten behoben werden kénnen.

21




Heizungsoptimierung

Unter dem Begriff Heizungsoptimierung werden eine Reihe von MalRnahmen zusammengefasst, die
zum einen zur Effizienzsteigerung fiihren und zum anderen die Energieverluste im Anlagensystem
mindern helfen.

MaRnahmen zur Anlagenoptimierung umfassen Bereiche, die ausschliellich dem Heizungsfachmann
tiberlassen werden sollten, bieten aber auch ausreichend Moglichkeit fiir Eigenleistungen wie zum
Beispiel das Dammen von Rohrleitungen.

Zu den MalRnahmen zur Optimierung der Heizungsanlage zahlen:

¢ Einbau hocheffizienter Heizkreispumpen

* Dammung der Rohrleitungen

* Einstellung des Warmeerzeugers auf neue Heizlast
® Einbau voreinstellbarer Thermostatventile

* Durchflihrung eines hydraulischen Abgleichs

Einbau Hocheffizienter Pumpen

Der Austausch alter, ungeregelter Umwalzpumpen gegen hocheffiziente, selbstregelnde Pumpen sollte
fester Bestandteil von Optimierungsmafinahmen am Heizsystem sein. Gleichzeitig stellen die
Effizienzpumpen einen wichtigen Baustein und die Voraussetzung fiir den hydraulischen Abgleich des
gesamten Anlagensystems dar.

Dammung der Rohrleitungen

Grofde Warmeverluste entstehen tiber ungedammte Rohrleitungen im Heizungs- und Warmwasser-
system. Deshalb sollten sie vollstandig mit Dammung ummantelt werden, dabei sind auch Armaturen
und Pumpen einzubeziehen.

Hydraulischer Abgleich

Mit dem hydraulischen Abgleich ist es moglich, die unterschiedlichen Stromungsverhaltnisse im Heiz-
system so zu verbessern, dass jedem Heizkorper im System eine ausreichende Wassermenge mit der
notwendigen Vorlauftemperatur zur Beheizung der Raume zur Verfligung steht. Der hydraulische Ab-
gleich wird vom Heizungsfachmann ausgefiihrt. Vor der Einstellung der Heizung ist eine Berechnung
der Raumbheizlast erforderlich. Anhand der Berechnungsergebnisse kann der Fachmann die erforder-
lichen voreinstellbaren Thermostatventile auswahlen und die dazugehdrigen Einstellungen festlegen
und vornehmen.

Einstellen auf neue Heizlast

Die Heizlast ist diejenige technische Grofie, mit der in den Raumen Heizkdrper dimensioniert werden
und die fiir das Gesamtgebadude die Kesselleistung bestimmt. Warmeerzeuger werden mit einer
Leistung, die der kiinftigen Heizlast entspricht, im Gebaude installiert. Deshalb sollte vor Einbau eines
Heizkessels die Heizlast des Gebaudes ermittelt werden. In Verbindung mit der Heizlast stehen auch
die Systemtemperaturen auf dem Priifstand. Eine Absenkung der Vorlauftemperatur erschlie3t grof3e
Einsparpotenziale. Bei der schrittweisen energetischen Sanierung sollte nach Umsetzung von MaR-
nahmen an der Gebaudehiille gepriift werden, ob eine Absenkung der Vorlauftemperatur durchgefiihrt
werden kann, ohne auf eine komfortable Raumtemperatur zu verzichten.
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Wirtschaftlichkeit

Neben den positiven Auswirkungen auf Wohnraum und Wohnklima werden an eine energetische
Sanierung auch wirtschaftliche Anspriiche gestellt. Im Sanierungsfahrplan erfolgt die Kostendarstel-
lung anhand von jahrlichen Gesamtkosten fiir die Warmeversorgung des Gebaudes. Die Gesamtsa-
nierung (mit und ohne Férderung) wird dabei mit einer reinen Instandhaltungsvariante verglichen. Fiir
die Darstellung der ,Gesamtsanierung mit Forderung® wurde ein Forderzuschuss abgezogen, der bei
einer Komplettsanierung auf Effizienzhausniveau in einem Zug zum heutigen Zeitpunkt moglich ware.
Bei der Auswertung des Diagramms gilt jedoch zu berticksichtigen, dass aufgrund der Unsicherheit
zukiinftiger Kostenentwicklungen Varianten mit geringen Differenzen bei den Gesamtkosten als
gleichwertig angesehen werden sollten. Die folgende Grafik zeigt die jahrlichen Kosten lhres Sanie-
rungsfahrplans.

Jahrliche Gesamtkosten aller MaBnahmenpakete in Euro

18,000 =
15.646
15.750 = ; 5
. Energiekosten (Warme)
p_— 13.262 12.905 o
o o - - .
a Energiekosten (Hilfsstrom)
11.250 = . Energieeffizienzbedingte Mehrkosten
9.000 | Wartungskosten
55 o . Baunebenkosten
' (pauschal 15 % der Investitionskosten)
4500 = | Sowieso-Kosten
2250 =
% Zielsetzung
Instandhaltung Gesamtsanierung Gesamtsanierung
ohne Forderung mit Forderung

Die annuitatische Gesamtkostendarstellung rechnet iiber einen Betrachtungszeitraum von 20 Jahren
die Kosten Ihres Sanierungsvorhabens in gleich groRe jahrliche Kosten (Annuitat) um und ist somit
von der Aussage her vergleichbar mit der jahrlichen Rate eines tiber 20 Jahre laufenden Bankdar-
lehens. Aus Vereinfachungsgriinden wurden liber den Zeitraum des Sanierungsfahrplans einmalig
anfallende Investitionskosten fiir Instandhaltung und Energieeffizienz sowie Baunebenkosten auf den
aktuellen Zeitpunkt bezogen und mittels des Annuitatenfaktors umgerechnet. Es wurde keine allge-
meine Teuerungsrate beriicksichtigt. Ab dem 21. Jahr, wenn die Sanierung ,abbezahlt“ ist, bleiben die
geringen jahrlichen Kosten fiir Wartung und Energie, die fiir die annuitatische Kostendarstellung nicht
weiter umgerechnet werden miissen. Das neue Wohlfiihlklima genieRRen Sie hingegen schon ab
MaRnahmenumsetzung und auf unbestimmte Zeit.

Fiir die Wirtschaftlichkeitsbetrachtung wurden fiir die jeweiligen Brennstoffe keine Preissteigerungen
beriicksichtigt. In Zukunft ist davon auszugehen, dass die Energiekosten durch Preissteigerungen der
Energietrager und politische MaRnahmen weiter steigen werden. Dies wiirde die Wirtschaftlichkeit der
geplanten SanierungsmalRnahmen weiter positiv beeinflussen.

Die angenommenen Rahmenbedingungen sind:

Betrachtungszeitraum 20 Jahre
Angenommener Darlehenzins 2%
Energiepreis Hilfsstrom 19,20 Cent/kWh
Energiepreis Strom-Mix 19,20 Cent/kWh
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Technische Dokumentation

Detaillierte Beschreibung der Bauteile der thermischen Hiille und der vorhandenen
Anlagentechnik im Istzustand

Bauteil

Keller / unterer
Gebaudeabsschluss

Beschreibung

Die Kellerdecke und die Bodenplatten sind in Stahlbeton in tiblicher Bauweise errichtet.

Kellerabgang Aus dem Baujahr entsprechende massive Wand.

Wénde Die massiven AuRenwande bestehen aus 30 cm Kalksandsteine.
Sie sind beidseitig verputzt zum Hof. Zur Strale ist die Wand mit Riemchen verkleidet.
Die Giebelwand wurde bereits mit 60-70mm gedammt.

Fenster Bei den Fenstern handelt es sich um Bestandsfenster. Die Fenster wurden zwischen 1994 bis 1998 ...
Diese sind 2-fach isolierverglast.
Die Lufdichtigkeit der Gaubenfenster ist entsprechend als schlecht einzustufen.

Dach / oberer Satteldach; ungedammt, Oberste Geschossdecke mit 14cm Dammung gedammt

Gebaudeabschluss

Anlagentechnik im Istzustand

Heizung Brennwert Kessel Erdgas Leistung von 46 kW

Warmeverteilung
Warmwasser

Liftung

206D

Auslegung 55/45 Grad
Verteinetz: Steigestrangleitung

tiber Brennwert Kessel Erdgas Leistung von 46kW
Mit Zirkulation, zentral, Steigestrang

keine
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lhr individueller Nutzereinfluss

Einfliisse Ihre Gewohnheiten
Raumtemperatur 18,5 °C, bei Anwesenheit 21 °C
Anwesenheit berufstatig

Art der Raumnutzung Wohnen

Warmwasser tagliches Duschen
Liftungsverhalten Liften durch Fensterkipppen

Berechneter Endenergiebedarf )33 405 kWwh/a - berechnet unter Standardrandbedingungen nach GEG
Ermittelter Endenergieverbrauch g3 650 kwh/a - mittlerer Verbrauch

Fazit An Wochentagen sind Sie berufsbedingt viel abwesend und heizen die Rdume weniger.
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Projekt- und Gebaudedaten

Kenngroflen Formelzeichen Einheit Istzustand
Allgemeine Projektdaten

Baujahr des Gebdudes - - 1973
Geschosszahl ohne Keller- und Dachgeschoss GZ Stk 2
Anzahl der Wohneinheiten WE - 6
mittl. Geschosshohe h, m 2,70
Einbauzustand des Gebadudes - - einseitig angebaut
Gebaudedaten

beheiztes Bruttovolumen V, m3 1.617,3
Gebaudenutzfliche A, m? 517,5
beheiztes Luftvolumen Vv, m? 1.2938
thermische Hiillfliche A m? 700,1
Fensterflachenanteil A. % 21,07
Kompaktheit AN m1 0,43
Berechnungsparameter Gebdudehiille

Luftwechselrate (in Bilanz angesetzt) n hl 0,79
Warmebriickenzuschlag (in Bilanz angesetzt) AU, W/(m?K) 0,100
Energetische Kennwerte des Gebaudes

Heizwarmebedarf Q. kWh/a 72.149
Warmebedarf fiir Warmwasserbereitung Q. kWh/a 5.952
Endenergiebedarf (ohne Hilfsenergie) Q. kWh/a 133.405
Hilfsenergiebedarf Q. kWh/a 4.896
Primdrenergiebedarf Q. kWh/a 141.016
Transmissionswarmeverlust H W/K 838
Liftungswarmeverlust H, W/K 348
Aquivalente CO,-Emissionen co, t/a 31,6
primarenergetische Anlagenaufwandszahl e, - 1,81
endenergetische Anlagenaufwandszahl e, - 1,77
spez. energetische Kennwerte des Gebaudes

spez. Jahres-Heizwarmebedarf qs kwh/(m?a) 139,42
spez. Jahres-Endenergiebedarf q. kWh/(m?a) 257,79
spez. Jahres-Primarenergiebedarf Q. kWh/(mZ2a) 272,5
GEG Referenzgebaude Qo kwWh/(m?a) 66,8
GEG Anforderungswert fiir Neubau [ T kWh/(m?a) 36,7
GEG Anforderungswert fiir Bestand ' IR kWh/(m?a) 93,5
spez. Transmissionswarmeverlust H® W/(m?K) 1,20
GEG Referenzgebaude H . W/(m?K) 0,429
GEG Anforderungswert fiir Neubau H e W/(m?K) 0,429
GEG Anforderungswert fiir Bestand [ R W/(m?K) 0,630
erreichtes BEG-Effizienzhaus Niveau Kein EH
spez. aquivalente CO,-Emissionen Co, kg/(m?a) 61,06
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Projekt- und Gebaudedaten

MaBnahmenpaket1l MaBBnahmenpaket2 MaBBnahmenpaket3

Allgemeine Projektdaten
2 2 2
6 6 6
2,70 2,70 2,70
Gebaudedaten
1.617,3 1.6173 1.617,3
517,5 517,5 517,5
1.293,8 1.293,8 1.293,8
700,1 700,1 700,1
21,07 21,07 21,07
0,43 0,43 0,43
Berechnungsparameter Gebaudehiille
0,79 0,79 0,79
0,100 0,050 0,050
Energetische Kennwerte des Gebdudes
60.264 35.773 28.851
5.952 5.952 5.952
117.049 83.026 73.032
3.697 1.859 1.487
122.649 85.626 75.051
687 363 275
349 350 349
27,4 19,0 16,6
1,85 2,05 2,16
1,82 2,03 2,14
spez. energetische Kennwerte des Gebaudes
116,45 69,13 55,75
226,18 160,44 141,12
237,0 165,5 145,0
66,8 66,8 66,8
36,7 36,7 36,7
93,5 93,5 93,5
0,98 0,52 0,39
0,429 0,429 0,429
0,429 0,429 0,429
0,630 0,630 0,630
Kein EH Kein EH Kein EH
52,95 36,71 32,08

MaBnahmenpaket 4

2,70

1.617,3
517,5
1.293,8
700,1
21,07
0,43

0,79
0,050

30.307
5.952
14.470
1.391
28.550
275
349
8,9
0,79
0,44

58,56
27,96
55,2
66,8
36,7
93,5
0,39
0,429
0,429
0,630
EH 85
17,20

MaRnahmenpaket 5

2,70

1.617,3
517,5
1.293,8
700,1
21,07
0,43

0,50
0,050

24.335
5.952
12.372
3.475
28.524
275
263
8,9
0,94
0,52

47,02
23,91
55,1
66,8
36,7
93,5
0,39
0,429
0,429
0,630
EH 85 EE
17,20

29
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Details Anlagentechnik Heizung

KenngroBBen

Details Anlagentechnik Heizung

Anlagentyp Heizung

Erzeugerl

inkl. Warmwasserbereitung

Baujahr Heizung

Leistung Heizung

Energietrager Heizung

Priméarenergiefaktor Heizung

CO,-Faktor Heizung

Deckungsanteil Heizung

zusatzliche Angaben (z.B JAZ, Kollektorflache)

Formelzeichen

Details Anlagentechnik Warmwasserbereitung

KenngroRen

Details Anlagentechnik Warmwasserbereitung

Anlagentyp Warmwasserbereitung

Erzeugerl

Baujahr Warmwasserbereitung

Energietrager Warmwasserbereitung
Primarenergiefaktor Warmwasserbereitung
CO,-Faktor Warmwasserbereitung
Deckungsanteil Warmwasserbereitung
zusatzliche Angaben (z.B JAZ, Kollektorflache)

Details Anlagentechnik Liiftungsanlage

Kenngroflen

Details Anlagentechnik Liiftungsanlage

Anlagentyp Liiftungsanlage
Warmeriickgewinnungsgrad

Formelzeichen

Formelzeichen

kw

g/kWh

Einheit

g/kWh

Einheit

Istzustand

Heizkessel
ja
2013
45,0
ErdgasE
1,1
240
100

Istzustand

iber Heizungs-Heizkessel
2013
ErdgasE
1,1
240
100

Istzustand

freie Liftung
0
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MaBnahmenpaketl MaRRnahmenpaket2 MaBRnahmenpaket3
Details Anlagentechnik Heizung
Heizkessel Heizkessel Heizkessel
ja ja ja
2013 2013 2013
45,0 45,0 45,0
Erdgas E Erdgas E Erdgas E
1,1 1,1 11
240 240 240
100 100 100
MaRnahmenpaketl MaRnahmenpaket2 MaRnahmenpaket3

Details Anlagentechnik Warmwasserbereitung

Uber Heizungs-Heiz... iiber Heizungs-Heiz... liber Heizungs-Heiz...

2013 2013 2013
ErdgasE ErdgasE ErdgasE
1,1 1;1 1,1
240 240 240
100 100 100
MaRnahmenpaketl MaRnahmenpaket2 MaRnahmenpaket3

Details Anlagentechnik Liiftungsanlage

freie Liftung freie Liftung freie Liiftung
0 0 0

MaBnahmenpaket 4

Warmepumpe

ja

2025

15,7

Strom-Mix

1,8

560

100

MaBRnahmenpaket 4

Uber Heizungs-War...
2025
Strom-Mix
1,8
560
100

MaBRnahmenpaket 4

freie Liiftung
0

MaRnahmenpaket 5

Warmepumpe

ja

2025

15,3

Strom-Mix

1,8

560

100

MaRnahmenpaket 5

tber Heizungs-War. ..
2025
Strom-Mix
1,8
560
100

MaRnahmenpaket 5

Anlage mit WRG
70
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U-Werte der thermischen Hiille im Istzustand sowie nach Sanierung

Bauteile der thermischen Hiille

Bezeichnung Bauteile

AuBenwinde
AuRenwand - Siid-West

Aufenwand - Siid-West
AuBenwand - Nord-Ost
Aufenwand - Nord-Ost
AuRBenwand - Nord-West
Aufenwand - Nord-West
AuRenwand - Siid-Ost
Aufenwand - Siid-Ost
AuRenwand - Siid-West

Wande gegen Erdreich

Wand an Erdreich - Stid-West

Winde zum unbeheizten Keller oder Raum (aulBer Dachraum)

Boden gegen Keller

Flicheinm?

7,50

102,30

7,50

12,30

5,60

60,80

5,60

60,80

2,80

3,60

28,10

Decken nach unten gegen Erdreich, Béden auf Erdreich

Boden auf Erdreich

Decken nach unten gegen unbeheizte Rdume

Boden gegen Keller

Dachfléachen
Dach - Nord-West

Dach - Nord-West

Dach - Stid-Ost

32

14,00

162,70

39,60

21,20

8,80

Istzustand

2,70

0,50

2,70

1,24

2,70

1,99

2,70

1,99

1,99

1,99

0,30

0,90

1,00

0,61

0,61

0,61

U-Werte in W/(m?K)

GEG

Anforderung  Anforderung

0,24

0,24

0,24

0,24

0,24

0,24

0,24

0,24

0,24

0,30

0,30

0,30

0,30

0,24

0,20

0,20

BEG

0,20

0,20

0,20

0,20

0,20

0,20

0,20

0,20

0,20

0,25

0,25

0,25

0,25

0,14

0,14

0,14

Zielzustand

0,20

0,50

0,20

1,24

0,20

0,20

0,20

0,20

0,20

1,99

0,30

0,90

0,24

0,14

0,14

0,14
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U-Werte der thermischen Hiille im Istzustand sowie nach Sanierung

Bauteile der thermischen Hiille Flache in m? U-Werte in W/(m?K)
Bezeichnung Bauteile Istzustand GEG BEG Zielzustand
Anforderung Anforderung
Dachfldachen
Dach - Siid-Ost 46,40 0,61 0,24 0,14 0,14
Dach - Siid-Ost 13,00 0,61 0,20 0,14 0,14
Dach - Nord-West 5,70 0,61 0,24 0,14 0,14
Dach - Nord-West 7,00 0,61 0,24 0,14 0,14
Dach - Siid-Ost 5,60 0,61 0,24 0,14 0,14
Fenster, Fenstertiiren
Fenster - Stid-West 19,20 1,90 1,30 0,95 0,90
Fenster - Nord-West 3,90 3,00 1,30 0,95 0,90
Fenster - Nord-West 23,10 1,90 1,30 0,95 0,90
Fenster - Siid-Ost 3,70 3,00 1,30 0,95 0,90
Fenster - Stid-Ost 23,10 1,90 1,30 0,95 0,90
AuBentiiren
Aulentiir - Stid-West 2,20 1,30 1,80 1,30 1,30
AuBentir 4,00 1,30 1,80 1,30 1,30
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Technische Dokumentation

Detaillierte Kostendarstellung

Kostenpositionen Investitions- davon Forderung? Energiekosten®
kosten' Sowieso-

€ Kosten € € €/a

Istzustand 6.700

MaRnahmenpaket 1 gesamt 51.400 36.000 10.280 6.000
glkAp-/ g;m MiWo 035 zw. Standerkonstruktion, Span, 12.500 7.400
BT S

MaRnahmenpaket 2 gesamt 66.200 28.300 13.240 4.600
WA - Dammung 14 cm WLS 030 12.500 7.400
. .
WA - Warmedammverbundsystem, 16cm 34.100 7.800

MaRnahmenpaket 3 gesamt 6.500 0 1.300 4.200
BK - Kellerdecke, Warmedammung von unten, 10cm 6.500 0

MaRnahmenpaket 4 gesamt 40.000 24.000 20.000 2.900
Tszk-v:INP, BWW, Puffersp. f. Hzg., Erd.-Sonde-Kollektor bis 40.000 24.000

MaBnahmenpaket 5 gesamt 15.000 5.000 2.950
HZ - Liiftung 15.000 5.000

Sollten Sie sich fiir eine Gesamtsanierung in einem Zug entscheiden, so ist mit folgenden Kosten zu
rechnen:

Kostenpositionen Investitions- davon Forderung? Energiekosten®
kosten’ Sowieso-

€ Kosten € € €/a

Gesamtsanierung in einem Zug 179.100 93.300 44.820 2.950

1 Die angegebenen Investitionskosten beruhen auf einem Kosteniiberschlag zum Zeitpunkt der Erstellung des Sanierungsfahrplans. Es
handelt sich hierbei nicht um eine Kostenermittlung nach DIN 276. Zu den tatsdchlichen Ausfiihrungskosten konnen Abweichungen
auftreten. Vor Ausfiihrung sind konkrete Angebote von Fachfirmen einzuholen.

2 DieForderbetrage wurden anhand der Konditionen der zum Zeitpunkt der Erstellung des iSFP geltenden Forderprogramme berechnet
und sind rein informativ. Es besteht kein Anspruch auf die genannte Férderhohe. Férderméglichkeiten kdnnen zum Umsetzungszeitpunkt
hoher oder niedriger ausfallen, daher bitte zum Umsetzungszeitpunkt nochmals priifen.

3 Die Energiekosten wurden mit heutigen Energiepreisen und anhand des erwarteten Endenergieverbrauchs nach Umsetzung des
jeweiligen MaRnahmenpakets berechnet. In der Langfristperspektive konnen Energiepreise schwanken.
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Gebaudeansichten

Beschreibung

Heizung
Heizungstechnik

Bildquelle:

Wasserboiler
Speicher mit 400Ltr.

Bildquelle:

Fenster Gauben
Alte Gaubenfenster

Bildquelle:

Dach und Gaubenansicht
Dach und Gaubenansicht

Bildquelle:
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Gebaudeansichten
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Beschreibung

Ansicht Balkon von unten
Sichtbare Schimmelpilze. Entsteht, wenn warme Luft
(Fenster6ffnung) und Feuchtigkeit aufeinandertreffen.

Bildquelle:

Dach Unterspannbahn
Sanierung des Daches

Bildquelle:

Risse Fassade
Risse miissen vorher untersucht werden

Bildquelle:

Ansicht Keller
Betrachtung fiir Warmbebriickennachweis

Bildquelle:
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Vorgangsnummer: 85246538 EB Nummer: EB533411 Objektadresse: Zur Scheidmiihle 307, 52070 Aachen

Datenblatt zur Qualitatssicherung

Zusammenfassende Projektdokumentation fiir Energieberaterinnen und Energieberater sowie flir das
Bundesamt flir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA)

Dieses Datenblatt soll dazu beitragen, die Qualitatssicherung der Bundesforderung der
Energieberatung flir Wohngebdude (EBW) zu erhohen und Sie als Energieberaterin bzw. Energieberater
bei Ihrer eigenen Qualitatskontrolle zu unterstiitzen. Eingabefehler oder andere auffallige Werte
kdnnen mit Hilfe des Datenblattes zur Qualitatssicherung schneller erkannt werden.

Im Dokument werden Projekt- und Bilanzdaten gekennzeichnet, die auBerhalb eines empirisch
plausiblen Bereiches liegen. Dabei stellen die gekennzeichneten Werte nicht unbedingt Fehler dar,
sondern geben Hinweise auf wenig plausible Daten, Annahmen oder Ergebnisse. Bitte Uiberpriifen Sie
die markierten Werte vor dem Finalisieren des individuellen Sanierungsfahrplanes (iSFP). Markierte
Werte, die Ihrer Einschatzung nach plausibel sind und bilanziell nachgewiesen werden konnen, stellen
keinen Fehler dar. Dies bestatigen Sie vor der Ausgabe des iSFPs und der Umsetzungshilfe.

Das Dokument gehort zu lhren Projektunterlagen und ist zusammen mit den beiden Dokumenten
»Mein Sanierungsfahrplan“ und ,Umsetzungshilfe flir meine MaRnahmen® beim BAFA einzureichen,
wenn diese im Rahmen einer Stichprobenkontrolle angefordert werden. Das Datenblatt muss den
Auftraggeberinnen und Auftraggebern nicht erldutert werden.

Bestatigung der Energieberaterin [ des Energieberaters:

Hiermit bestatige ich, dass ich

M diein der Dokumentation aufgefiihrten Projekt- und Bilanzdaten gepriift habe und dass diese
den Ergebnissen meiner Berechnungen entsprechen.

™ entsprechend dem ,Merkblatt fiir die Erstellung eines Beratungsberichts / iSFP“ (Richtlinie
2020) MalBnahmen zur Sanierung der Gebaudehiille und der Anlagentechnik unter
Einbeziehung erneuerbarer Energien vorgeschlagen habe.

™ Abweichungen von diesen Anforderungen (z. B. aus baurechtlichen Griinden) im
Beratungsbericht / iSFP nachvollziehbar begriindet habe.



Vorgangsnummer: 85246538 EB Nummer: EB533411 Objektadresse: Zur Scheidmiihle 307, 52070 Aachen

Datenblatt zur Qualitatssicherung

KenngroRen Ist MP 1 MP 2 MP 3 MP 4 MP 5
Allgemeine Projektdaten
Baujahr 1973
Geschosszahl GZ Stk 2 2 2 2 2 2
Wohneinheiten WE - 6 6 6 6 6 6
beheiztes Gebdaudevolumen Ve m? 1.617,3 1.617,3 1.617,3 1.617,3 1.617,3 1.617,3
Gebaudenutzflache An m? 517,5 517,5 517,5 517,5 517,5 517,5
thermische Hiillflache A m?2 700,1 700,1 700,1 700,1 700,1 700,1
Fensterflachenanteil Arg % 21,07 21,07 21,07 21,07 21,07 21,07
Software Energieberater
DIN Norm DIN V 18599
Berechnungsparameter Gebaudehiille
Luftdichtheitsklasse Kategorie 3 Kategorie3 | Kategorie3 | Kategorie3 | Kategorie3 | Kategorie 3
Warmebriickenzuschlag AUyg W/(m?2K) 0,100 0,100 0,050 0,050 0,050 0,050‘
spezifische Kennwerte
Jahres-Heizwarmebedarf s/ kWh/(m?2a) 139,42 116,45 69,13 55,75 58,56 47,02
Jahres-Endenergiebedarf qe kWh/(m?a) 257,79 226,18 160,44 141,12 27,96 23,91
Jahres-Primérenergiebedarf dp kWh/(m?2a) 272,5 237,0 165,5 145,0 55,2 55,1
Transmissionswirmeverlust Hr W/(m?K) 1,20 0,98 0,52 0,39 0,39 0,39
BEG-Effizienzhaus Niveau Kein EH Kein EH Kein EH Kein EH EH 85 EH 85 EE
Anlagentechnik
Anlagentyp Heizung
Effizienzzahl Heizung € p 1,21 1,21 1,22 1,22 0,53 0,52
Erzeuger 1 Heizkessel Heizkessel Heizkessel Heizkessel Waérmepu... | Warmepum...
Baujahr 2013 2013 2013 2013 2025 2025
Energietrdger Heizung ErdgasE Erdgas E Erdgas E ErdgasE Strom-Mix Strom-Mix
Deckungsanteil Heizung % 100 100 100 100 100 100
Weitere (z.B. JAZ, Kollektorflache)
Erzeuger 2
Baujahr
Energietrager Heizung
Deckungsanteil Heizung %
Weitere (z.B. JAZ, Kollektorfléche)
Erzeuger 3
Baujahr
Energietréger Heizung
Deckungsanteil Heizung %

Weitere (z.B. JAZ, Kollektorflache)
Warmwasserbereitung
Effizienzzahl TWW e 1,04 1,04 1,05 1,06 0,91 0,91

Erzeuger 1 Uber Heizun | liber Heizun | Giber Heizun | (iber Heizun | liber Heizun | Uber Heizun
gs-Heizkessel | gs-Heizkes... | gs-Heizkes... | gs-Heizkes... | gs-Wédrme... | gs-Warmep...

Baujahr 2013 2013 2013 2013 2025 2025
Energietrager WW Erdgas E ErdgasE Erdgas E ErdgasE Strom-Mix Strom-Mix
Deckungsanteil WW % 100 100 100 100 100 100
Weitere (z.B. JAZ, Kollektorflache)
Erzeuger 2

Baujahr

Energietrager WW
Deckungsanteil WW %
Weitere (z.B. JAZ, Kollektorflache)
Erzeuger 3

Baujahr

Energietrager WW
Deckungsanteil WW %
Weitere (z.B. JAZ, Kollektorfléche)

Anlagentyp Liiftung freie Liiftung | freie Luftung | freie Liiftung | freie Liftung | freie Luftung | Anlage mit
WRG

Warmertickgewinnungsgrad % 0 0 0 0 0 70

Blau markiert: Werte bitte tiberpriifen (liegen auBerhalb eines empirischen plausiblen Bereiches).



Vorgangsnummer: 85246538 EB Nummer: EB533411 Objektadresse: Zur Scheidmiihle 307, 52070 Aachen

Datenblatt zur Qualitatssicherung

KenngroRen Ist MP 1 MP 2 MP 3 MP 4 MP 5
Kostendarstellung

Energiekosten € 6.700 6.000 4.600 4.200 2.900 2.950
Investition € 51.400 66.200 6.500 40.000 15.000
Forderung € 10.280 13.240 1.300 zo.ooo_[
Gesamtsanierung | Investitionskosten € 179.100

in Schritten Fordersumme €

Gesamtsanierung | Investitionskosten € 179.100

ineinem Zug Férdersumme € 44.820

Blau markiert: Werte bitte tiberpriifen (liegen auBerhalb eines empirischen plausiblen Bereiches).



Vorgangsnummer: 85246538 EB Nummer: EB533411 Objektadresse: Zur Scheidmiihle 307, 52070 Aachen

Datenblatt zur Qualitatssicherung

Bauteile der thermischen Hiille Flichein U-Werte in W/(m?K)
m?

Anforderung| Anforderung
Bezeichnung Bauteile Istzustand GEG BEG|  Zielzustand
AuBenwiénde
AulRenwand - Sid-West 7,50 2,70 0,24 0,200
AulRenwand - Sid-West 102,30 0,50 0,24 0,200
AuflRenwand - Nord-Ost 7,50 2,70 0,24 0,200
AuRRenwand - Nord-Ost 12,30 1,24 0,24 0,200
AulRenwand - Nord-West 5,60 2,70 0,24 0,200
AulRenwand - Nord-West 60,80 1,99 0,24 0,200
AulRenwand - Siid-Ost 5,60 2,70 0,24 0,200
AulRenwand - Siid-Ost 60,80 1,99 0,24 0,200
AulRenwand - Sid-West 2,80 1,99 0,24 0,200
Wiénde gegen Erdreich
Wand an Erdreich - Siid-West | 3,60| 1,99| 0,30| 0,250
Wiande zum unbeheizten Keller oder Raum (auBer Dachraum)
Boden gegen Keller | 28,10 0,30 0,30| 0,250
Decken nach unten gegen Erdreich, Boden auf Erdreich
Boden auf Erdreich [ 14,00 0,90] 0,30] 0,250
Decken nach unten gegen unbeheizte Rdume
Boden gegen Keller | 162,70| 1,00 0,30| 0,250 0,240
Dachfléchen
Dach - Nord-West 39,60 0,61 0,24 0,140 0,140
Dach - Nord-West 21,20 0,61 0,20 0,140 0,140
Dach - Stid-Ost 8,80 0,61 0,20 0,140 0,140

Blau markiert: Werte bitte tiberpriifen (entsprechen im Zielzustand nicht dem BEG Niveau).

Hinweis (Auszug aus dem Merkblatt): Ein Sanierungsvorschlag ist fiir jedes Bauteil erforderlich, dessen U Wert im Istzustand nicht den Anforderungen des GEG gentigt, wobei
Sanierungsvorschlage fiir relativ neue oder sanierte Bauteile langfristig angesetzt werden kénnen.



Vorgangsnummer: 85246538 EB Nummer: EB533411 Objektadresse: Zur Scheidmiihle 307, 52070 Aachen

Datenblatt zur Qualitatssicherung

Bauteile der thermischen Hiille Flichein U-Werte in W/(m?K)

m?

Anforderung| Anforderung

Bezeichnung Bauteile Istzustand GEG BEG|  Zielzustand
Dachflichen
Dach - Siid-Ost 46,40 0,61 0,24 0,140 0,140
Dach - Stid-Ost 13,00 0,61 0,20 0,140 0,140
Dach - Nord-West 5,70 0,61 0,24 0,140 0,140
Dach - Nord-West 7,00 0,61 0,24 0,140 0,140
Dach - Stid-Ost 5,60 0,61 0,24 0,140 0,140
Fenster, Fenstertiiren
Fenster - Siid-West 19,20 1,90 1,30 0,950 0,900
Fenster - Nord-West 3,90 3,00 1,30 0,950 0,900
Fenster - Nord-West 23,10 1,90 1,30 0,950 0,900
Fenster - Siid-Ost 3,70 3,00 1,30 0,950 0,900
Fenster - Stid-Ost 23,10 1,90 1,30 0,950 0,900
Aulentiiren
AufRentiir - Stid-West 2,20 1,30 1,80 1,300 1,300
AuRentiir 4,00 1,30 1,80 1,300 1,300

Blau markiert: Werte bitte tiberpriifen (entsprechen im Zielzustand nicht dem BEG Niveau).

Hinweis (Auszug aus dem Merkblatt): Ein Sanierungsvorschlag ist fiir jedes Bauteil erforderlich, dessen U Wert im Istzustand nicht den Anforderungen des GEG gentigt, wobei
Sanierungsvorschlage fiir relativ neue oder sanierte Bauteile langfristig angesetzt werden kénnen.



